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Verfahren zum Schwelen von wasserreichen Brennstoffen 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 29. Juni 1926 ab 



Bei der Schwelung wasserhaltiger Brenn- 
stoffe durch Innenheizung ist es an sich be- 
kannt, die Brennstofle vor der Schwelung 
in einer besonderen Vorrichtung zu trocknen 
5 und die aus dem Trockner stammenden 
Dampfe in der Weise als Schwelmittel zu 
benutzen, dafi sie wiederholt durch den 
Schwelofen hindurchgeleitet werden. Dieses 
Verfahren hat jedoch den Nachteil, dafi die 

10 in den Bruden stets enthaltene Luft in den 
Schwelraum gelangt und dort mit dem 
Schwelgut reagiert. Diese Luft tritt bei den 
bisherigen Verfahren entweder durch Undich- 
tigkeiten des Trockners oder zusammen mit 

15 dem BrennstofT in den Trockenraum ein und 
gelangt so in die Bruden. Der Sauerstoff- 
gehalt der als Schwelmittel benutzten Bruden 
ist dann die Ursache fiir die Erzeugung min- 
derwertiger Schwelprodukte. 

20 GemaB der Erfindung werden gleichfalls 
die im Trockner entstehenden Bruden als 
Schwelrnittel benutzt, doch wird dafiir ge- 
sorgt, daB diese Bruden luftfrei in den 
Schwelraum gelangen. Die luftfreien Bruden 

»5 konnen entweder dadurch erzeugt werden, dafi 
der Trockner luftdicht gekapselt und da6 die 
in dem zu trocknenden BrennstofT enthaltene 
Luft z. B. durch Absaugen entfernt wird, be- 
vor er in den Trockner g-elangt. Zweck- 



mafiiger ist es jedoch, die Trocknung nach 30 
den ublichen Trockenverfahren auszuiuhren 
und aus den entstehenden Bruden den Luft- 
gehalt vor ihrer Verwendung als Schwel- 
rnittel auszuscheiden. Die Ausscheidung der 
Luft kann nach fiir andere Zwecke bekannten 35 
Verfahren dadurch geschehen, daB die Brii- 
den in einem Warmeaustauscher mit ein em 
Wasserkreislauf in innige Beriihrung gebracht 
werden. Hierbei wird die Abwarme der 
Bruden, insbesondere die Kondensationswarme 40 
des in den Bruden enthaltenen Wasser- 
dampfes vom Wasserkreislauf aufgenommen. 
In einem Verdampfer, der in den Wasser- 
kreislauf eingeschaltet ist, wird darauf die 
aufgenommene Warme zur. Bildung neuen 45 
luftfreien Was ser damp fes wieder abgegeben. 
Dieser Wasserdampf wird gegebenenfalls nach 
Kompression z. B. mittels Strahlapparates auf 
geeignete Temperatur iiberhitzt und in die 
Schwelvorrichtung geleitet. Zwar war man 50 
friiher schon bemiiht, den Taupunkt der 
Trocknerbruden bei indirekt mit Dampf be- 
heizten Trocknern nach MogUchkeit herauf- 
zusetzen und damit den Luftg»ehalt der Brii- 
den zu vermindern. Dies geschah indessen 55 
nur in der Absicbt, die nachgeschaltete Ab- 
warmeverwertung zu verbes&ern. 

Durch die Erfindung- gelangt man unter 
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Ausnutzung- des bei der Trocknung nahezu 
kostenlos anfailenden Wasserdampfes als 
Schwelmittel zu einem Verfahren, das die 
Nachteile der bekannten, mit bdlligen Ab- 
5 gasen und -dampfen als Schwelmittel arbei- 
tenden Verfahren nicht mehr aufzuweisen bat. 
Diese Verfahren hatten namlich allgemein 
cine auf f alien d geringe Ausbeute an Leichtol- 
dampfen aufzuweisen, die bekanntlich beson- 
io ders wertvoll sind. Die Erfindung beruht 
auf der Erkenntnis, daB diese Erscheinung 
auf den geringen in derartigen Schwelmitteln 
noch enthaltenen Sauerstoffanteil zuriickzufuh- 
ren ist. Es verbrennen namlich von den 
15 fluchtigen Schwelprodukten gerade die aus 
dem Schwelmittel entweichenden Leichtol 
dampfe vorzugsweise mit Sauerstoff, so daB 
ein sehr geringer Sauerstoffgehalt des Schwel 
mittels bereits ausreicht, urn den Wert der 
20 anfailenden Schwelprodukte stark zu verrin 
gern. Dadurch, daB erfindungsgemafi dafiir 
gesorgt wird, daB die Trocknerbruden luft- 
frei in die Schwelung gelangen, wird jede 
Zerstorung von Leichtoldampfen vermieden 
Ein weiterer wichtiger Teil der Erfindung 
besteht in einer besonders zweckmaBigen 
Oberhitzung* des mit der Abwarme des Trock- 
ners gebildeten Wasserdampfes. Es hat sich 
namlich gezeigt, daB bei dem Verfahren ge 
maB der Erfindung die an sich bekannte elek- 
trische Erhitzung- des Schweldampfes beson 
dere Vorteile bietet. DemgemaB geschieht 
die ttb erhitzung mittels elektrischen Stromes, 
der den Generatoren der Gegendruckturbinen 
35 entnommen wird, in denen sich der Dampf 
fur die Beheizung der Trockner entspannt. 

Die Erfindung- sei an einem Ausfiihrungs- 
beispiel aus der Braunkohlensclxwelung an 
Hand der Zeichnung naher erlautert. 

Es bedeuten 1 die Kesselanlage, 2 die 
Kraftanlage, bestehend aus a) den Gegen- 
druckturbinen und b) den Generatoren, 3 die 
Trockneranlage mit dem Separatorsieb c, der 
Feirimaterialschnecke^ und der Knorpelauf- 
gabevorrichtung/, ferner ist 4 der Warme- 
austauscher mit dem Ventilator 5, 6 der Par- 
tialverdampfer, 7 der Dampfverdichter, 8 der 
Oberhitzer, 10 der Schwelofen, 9 das Forder- 
band, 1 1 die elektrischen Heizelemente und 
12 der Koksaustrag. 

Der hochgespannte Dampf wird durch die 
Leitung aus dem Kessel 1 den Gegendruck- 
turbinen a zugefuhrt und zwecks Erzeugung 
mechanischer und elektrischer Energie in die- 
sen bis auf einen geeigneten Druck, zj. B. 
2 Arm., entspannt. Der entspannte Dampf 
gelangt dann in die Trockneranlage 3. Hier 
wird die nasse Rohkohle moglichst unter 
LuftabschluB getrocknet. Die durch das 
60 Siebc fallende Feinkohle gelangt iiber e,ine 
Forderschnecke zu den Brikettpressen. Die 
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groben durch das Sieb oder durch sonstige 
Einrichrungen abgesonderten Knorpel werden 
dem Schwelofen zugefuhrt. Soweit der Was- 
sergehalt der Knorpel noch zu hoch ist, ge- 
langen sie nochmals in den Trockner. Ein 
hoher Durchsatz an Rohlcohle ist durch diese 
Einrichtung ermoglicht. Die bei der Trock- 
nung entstehenden Briidendampfe werden in 
den Warmeaustauscher 4 geleitet, in dem ein 70 
Teil ihres Wasserdampfgehaltes durch im 
Kreislauf gefiihrte Wassermengen nieder- 
geschlagen wird. Durch Regelung des Was- 
serumlaufes nach bekannten Verfahren kann 
dafiir gesorgt werden, daB der Briiden mit 75 
moglichst niedrigem Taupunkt den Aus- 
taxischer wieder verlaBt. Gleichzeitig- wird 
durch die Regelung. die Spannung im Partial- 
verdampfer auf dem zugehorigen Optimum 
konstant gehalten. Die in den Briiden ent- 
haltene Luft wird durch einen Ventilator aus 
dem Warmeaustauscher abgesaugt und in die 
Atmosphare gedriickt. Das erwarmte Wasser 
gibt im unter Vakuum liegenden Verdampfer 6 
durch teilweise Verdampfung die Warme 
wieder ab und kehrt in den Warmeaus- 
tauscher 4 zuriick. Der im Partialverdamp- 
fer entwickelte Niederdruckdampf wird vom 
Strahlapparat 7 oder einer sonstigen Einrich- 
tung angesaugt und verdichtet. Als Treib- 
mittel fiir den Strahlapparat kann durch die 
Leitung £ zugefuhrter Frischdampf verwendet 
werden. Der verdichtete Dampf gelangt dann 
in den Uberhitzer8, der mit einem elektri- 
'schen Heizsystem ausgerustet ist. Der Strom 95 
fiir diese Heizelemente wird den Generatoren 
der Gegendruckturbinen entnommen, in 
denen gleichzeitig der Heizdampf fiir die 
Trocknervorrichtung* entspannt wird. Der auf 
Schweltemperatur uberhitzte Dampf wird aus 100 
dem Oberhitzer als Warmetrager im Gegen- 
strom unmittelbar durch oder iiber die Be- 
schickung des Schwelof ens geleitet und nimmt 
den Teer durch Ausschmelzen des Bitumens 
und Zersetzung- der ubrigen Teergeber in 105 
Gasform auf. Der Schwelofen selbst ist z. B. 
tunnelartig gebaut; in s einem Innern bevvegt 
ein endloses Forderband oder eine sonstige 
zum Fordern der Kohle geeignete Vorrichtung 
die Schwelkohle in geringer Schichthdhe lang- 110 
sam weiter und fiihrt sie dem Austrag zu. 
Sollten die vom iiberhitzten Dampf abzu- 
gebenden Warmeeinheiten fiir die Schwelung 
nicht ausreichen, so werden z. B. in der einen 
Halfte des Ofens an dem Gewolbe elektrische 115 
Heizkorper 1 1 angebracht, die vom Dampf 
umspult werden und die zum Schwelen no- 
tige Warme diesem abgeben. Das Forder- 
band kann auBerdem elektrisch beheizt wer- 
den. In diesem Falle kann der aus dem 120 
Briiden gewonnene Dampf teilweise ander- 
weitig, z. B. fiir Energieerzeugung, .verwendet 
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werden und der elekrrisch betriebene Ober- 
hitzer gegebenenf alls ganz ausgeschaltet wer- 
den. Der elektrische Strom erhitzt dann 
rdcht nur die am Forderband vorgesehenen 
5 Heizelemente, sondern auch den in den 
Schwelofen eingeleiteten Wasserdampf. Die 
auf dem Band liegende Kohle wird in diesem 
Falle einer kombinierten direkten und in- 
direkten Verschwelung unterworfen. Es ent- 
10 steht ein hochwertiges Schwelgas, welches an 
dem kaltesten Teil des. Of ens abgesaugt wird. 
Das hochwertige Schwelgas kann nach Teer- 
abscheidung z. B. an Ferngasleitungen abge- 
geben werden. Eine weitere Verwertungs- 
15 moglichkeit besteht darin, dieses Gas zu- 
sammen mit mehr oder weniger uberhitztem 
Dampf zum Schvvelen zu benutzen. 

Der Austrag des Schwelkokses erfolgt 
durch ein en besonderen AbschluB am unteren 
20 Ende des Ofens. Mit der noch im gliihenden 
Koks steckenden Warme wird Luft, die man 
bei der Verbrennung des Schwelgases be- 
notigt, vorgewarmt oder auch Kesselspeise- 
wasser o. dgl. Drahtbiirsten oder sonstige Ein- 
25 richtungen entfernen die evtl. zuriickgeblie- 
bene Kohle vom Forderband. 

Durch die Verwendung der luftfreien Brii- 
den zum Schwelen und der elektrischen 
Uberhitzung derselben gemaB der Erfindung, 
30 bei der der Strom von der Anlage selbst ge- 
liefert wird, erreicht die Anlage eine hohe 
Wirtschaftlichkeit. Gegeniiber den bisherigen 
Trocknungs- und Schwelverfahren entsteht 
eine Reihe weiterer bedeutender Vorteile, so 
35 vor alien Dingen ein noch nicht erreichter 
hoher Durchsatz an Roh- und Trockenkohle 
und eine hohere Ausbeute bei viel geringerem 
Warmeaufwand. Die Forderungen, die an 
einen Hochleistungsschwelofen gestellt wer- 
40 den, sind ebenfalls in jeder Hinsicht erreicht, 
so vor alien Dingen der hdchstmogliche 
Durchsatz von bituminoser, nasser, mulmiger 
oder erdiger Braunkohle, hochste Ausbeute an 
Urteer, der praktisch frei von Kohlenstaub 
45 sein muB, Herstellung eines gleichmaBigen, 
schnell anglimmenden Tieftemperaturkokses 
und die Erzielung eines hohen thermischen 
Wirkurigsgrades. Durch die beschriebene 
Schaltung und Kopplung yon Trocknung und 
50 Schwelung kommt die ganze Anlage mit der 
geringstmoglichen Brennstoffmenge aus. 

Das Verfahren gemaB der Erfindung bietet 
ferner den Vorteil, einem schwankenden Be- 
darf an Trockenkohle bzw. Tieftemperatur- 
55 koks ohne Nachteile fiir den Betrieb nachzu- 
geben. So kann beispielsweise nachts in der 
Trockenanlage 3 mehr Trockenkohle erzeugt 
werden durch Erhohung des Abdampfdruckes 
aus der Turbines, beispielsweise von 2 Atm. 
60 wah rend des Tages auf 3 Atm. nachts. Da- 
durch lcistct natiirlich die Turbines bzw. der , 



Generator b weniger Kraft. Der Kraftausfall 
kann jedoch durch' Leistungsentnahme aus 
dem Stromkreis, der iiber die Uberhitzer- 
elemente 8 fiihrt, ausgeglichen werden. Die- 65 
ser Ausfall bzw. der Mehrbedarf an Strom 
fiir die Schwelung kann durch die stets mog- 
liche Verwertung fremden Stromes gedeckt 
werden, z. B. dadurch, daB von einem Uber- 
landwerk billiger Nachtstrom bezogen wird. 70 

Die Erfindung ist natiirlich nicht auf das 
im vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel Beschrie- 
bene beschrimkt. Es sind naturgemafi eine 
Reihe von Abanderungen in bezug auf die Er- 
zeugung sowohl des fiir die Trocknung er- 75 
forderlichen Dampfes als auch des fiir die 
Schwelung erforderlichen elektrischen Stro- 
mes denkbar. Auch bietet das Verfahren 
gemaB der Erfindung schon dann sehr be- 
achtenswerte Vorteile, wenn die Warme fiir 80 
die Schwelung nicht mit Hilfe des elektri- 
schen Stromes, sondern auf andere Weise, 
z. B. durch geeignete Uberhitzer erzeugt wird. 
Ferner ist es auch moglich, die Gesamtmenge 
der getrockneten Kohle in den Schweler ge- 85 
langen zu lassen, ohne daB ein Absieben der 
groBeren Stiicke erfolgt und das feme Gut 
zur Brikettierung verwendet wird. 

Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Schwelen von wasser- 
reichen Brennstoffen unter Verwendung 
der bei der gesonderten Trocknung der 95 
Brennstoffe mittels indirekt mit Dampf 
beheizten Trocknern entstehenden Briiden 
als Schwelmittel, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trocknerbriiden in luftfreiem Zu- 
stande als SchwelmitteL verwendet wer- 100 
den dadurch, daB die vom Trockner ab- 
ziehenden Briiden mittels bekannter Brii- 
denverwertungsanlagen in Niederdruck- 
dampf umgeformt werden und daB der 
Niederdruckdampf durch einen t)berhitzer 105 
der Schwelanlage zugefiihrt wird, durch 
die die Kohle z. B. mittels eines an sich 
bekannten Forderbandes gefiihrt wird. 

2. Dampf schwelanlage nach dem Ver- 
fahren gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 110 
kennzeichnet, daB sie mit einer Energie- 
erzeugungsanlage in der Weise gekuppelt 
ist, daB die Energieerzeugungsmaschine 
einerseits den Niederdruckdampf fiir die 
Trockner und anderseits die elektrische 115 

-Stromwarme oder mindestens einen Teil 
derselben liefert, die fiir die Durchfiihrung 
der Schwelung notwendig ist. 

3. Dampfschwelanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 120 
trische Stromwarme fiir die Durchfiihrung 
der Schwelung dem Schweldampf durch 
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an sich bekannte elektriscbe Erhitzung- 
zugefiihrt wird, wobei audi noch ein Teil 
der elektrischen Stromwarme zur unmit- 
telbaren Beheizung des Forderbandes be- 
nutzt wird. 



4. DampfschweLanlagie nach Anspruch. 2 
und 3, g-ekennzeichnet durch im Schwel- 
raum ang-eordnete -elektrisclie Heizele- 
mente (11), die zur. Erbitzung* des Schwel- 
mittels dienen. 
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